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L 1 invention concerne une vanne-pilote possedant un 
siege de soupape amenage dans une cafe de soupape, et uii corps 
de soupape, couple a ce siege de soupape et maintenu par un 
organe mobile de manoeuvre, corps de soupape dont le deplacement 
5 est commande par une fixation agissant sur sa peripheric, mais 
qui peut etre decolle de cette fixation par un effet d' elastici- 
ty 

On connait deja des vannes-pilotes de ce genre 
(DE-OS 2 650.394), dans le cas desquelles la fixation est forraee 
10 de plusieurs griff es mordant sous un disque d'etancheite a 

partir de ses c8tes, griff es dont l'une est disposee plus haut 
que les autres. Les vannes-pilotes de ce genre, dans le cas 
desquelles le disque d' etancheite est comprime contre les grif- 
fes ou conte le siege d» etancheite par un ressort de pression 
15 quand 1' organe de manoeuvre, en forme de cloche, se trouve 

dans sa position de fermeture, ne peuvent Stre fabriquees que 
sous la forme de vannes a deux voies, et servent a maintenir 
aussi faibles que possible les forces de decolleraent entre laj 
soupape et le siege, dans le cas ou la soupape devrait s'ouvr'ir 
20 contre la pression en place. Les vannes a trois voies de l'etat 
actuel de la technique fonctionnent avec des pistons ou avec 
des tiroirs. La masse inherente a ces elements mecaniques 
empeche une commutation rapide et conduit a des chocs lors de 
la commutation, de sorte que les exigences relatives au materiau 
25 utilise sont tres severes. Ces soupapes sont en outre bruyantes 
et sont soumises a une usure relativement importante. 

L» invention a pour but de creer une vanne £ trois 
voies permettant de realiser des temps de reponse de faible 
duree, avec un fonctionnement silencieux. 
^° L'in-vention concerne a cet effet une vanne-pilote 

du type mention^ ci-dessus, caracterisee en ce que la fixation 
est concue oomme un siege d'etan.heite pour le corps de soupape, 
cette fixation etant disposee au bard d'un organe de manoeuvre 
creux et dar S le volume interieur duqaeJ ear applique le fluide 
35 sous pressicn. Grare a rette -3n. ?ptaon, la vanne peut fonction- 
ner selon le principe ou-ou, et la soupape ferme l«espace inte- 
rieur ccnt«nant le fluide scus pression, en eiiminant 1'aroenee 
du fluide sous pression, tanr q.e la liai s-n a 1 'atmosphere 
n'est pas fermee. La realisation de==s:upapes selon 1 • indention 
40 conduit done k un fonctionnement exact , et sar.s cherauchements , 
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grace a la disposition des sieges de soupape et des sieges 
d'etancheite, qui s'ouvrent en alternanre. 

Jl est dans re cas parti culierement avantageux et 
simple, du point de vue de la construction, que le corps de 
5 soupape so.it .-oncu comme un disque d'etancheite et que le 

siege de soupape et le siege d'etancheite sclent concus comme 
das sieges plats. L'organe de manoeuvre peut alors Stre concu 
sous une forme cylindrique simple, le siege d'etan-heite etant 
en son extremite ouverte, l'organe de manoeuvre etant garni 
10 d'ouvertures dans ses parois laterales, pour permettre l'ecoule- 
ment du fluide. Cette realisation permet une construction 
compa^ te et peu encombrante. 

L'organe de manoeuvre peut alors etre concu en 
forme de piston et etre. dispose de maniere coulissante dans un 
15 cylindre dans lequel est aussi araenage un espace annulaire 

recevant le fluide sous pression, espace annulaire etanche des 
deux cStes par l'organe de manoeuvre. Dans cette realisation, il 
est possible, d'une maniere extremement simple, de garnir le 
cylindre d'une zone, servant a limiter la course et le diametre 
20 plus grand, dans laquelle on guide une collerette, en forme de 
piston, de l'organe de manoeuvre, et on peut alors introduire 
dans la chambre annulaire un ressort de rappel pour l'organe de 
manoeuvre, ressort pouvant entourer l'organe de manoeuvre en for- 
me de piston. 

25 0n P eut Prevoir, a l'interieur de l'organe de 

manoeuvre lui-meme, un ressort de pression pour le disque 
d'etancheite, ce ressort agissant dans le meme sens que le 
ressort de rappel, et qui, avec le ressort de rappel, sert a 
faire en sorte que la soupape reste fermee quand des pressions 
30 identiques regnent dans les chambres de commande de la soupape, 
chambres qui peuvent etre raccordees, l'une a la conduite 
d'amenee du fluide sous pression, et l'autre par exemple a un 
verir. hydraulique, recevant le fluide sous pression, d'une 
presse. La conduite d'amenee du fluide sous pression n'est 
35 • alors ouverte que quand la soupape a ef f er t ivement recu une 

instruction de commande correspondante. De cette maniere, il ne 
peut y avoir une action iraprevue du fluide de pression sur la 
chambre de pression. 

La realisation selon 1 'invention permet aussi, d'une 
*0 maniere avantageuse, de construire une soupape de sflrete en 
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cloche, qui f on^ tionp.e d ! utxe mani&re exarte tout en presentant 
un faible encorabrement » II est alora possible, d'une maniere 
extremement simple s de prevoir deux organes de manoeuvre, 
entre lesquels est situee une ~hambre de pression, coulissante 

5 et ouverte sar 1 1 atmosphere garnie des deux sieges de soupape. 
Pour une synchronisation convenable de la course des organes 
de manoeuvre et du coulissage de la chambre de pression, il 
est possible, mSme dans le cas d'une soupape double, de mainte- 
nir en permanence la position exacte ou-ou des. soupapes, qui 

10 aura pour consequence, uniquement quand l'une des deux soupapes 
tombe en panne 9 que la chambre de pression, par exemple celle 
d'un ve"rin hydraulique de presse, reste en position de detente. 

La soupape de sfirete en cloche peut Stre r£alis£e 
d'une maniere simple du point de vue de la construction en ins- 

15 tallant la chambre de pression et les deux soupapes de manoeuvre 
sur un axe commun, la chambre de pression £tant congue comme un 
tuyau pouvant subir un deplacement longitudinal, tuyau qui, 
etanche* par rapport aux chambres de pression des soupapes, passe 
k l'int^rieur de la cage de soupape et dont les parois sont 

20 garnies d'ouvertures qui relient l f espace int^rieur k une 

chambre annulaire ouverte sur 1* atmosphere • Les aeges de soupape 
prevus aux deux extr£mites du tuyau ou bien liberent la liaison 
avec la chambre de pression (£tat de detente, par exemple pour 
la course de retour de la presse), ou bien sont tous les deux 

25 fermes par les disques d» etancheite , de sorte que la chambre 
de pression peut recevoir le fluide sous pression 0 

Pour atteindre la synchronisation, mentionne*e ci- 
dessus, de la course de la chambre de pression et de la course 
des organes de manoeuvre, le tuyau peut etre garni de bagues 

30 d f e*tancheite et bagues de but£e exteVieures, qui, avec les 
bords de but£e, permettent le guidage du ttiiyau, et c f est la 
distance axiale entre les bords de but£e qui est synchronised 
a la course des deux organes de manoeuvre. Pour s f assurer que, 
pour un f onctionnement asynchrone donne des deux organes de 

35 manoeuvre 0 qui cependant n f ont pas encore atteint la position 
de panne, les deux disques d' £tanch£ite se decollent de la 
maniere la plus uniforme possible, on peut preVoir des butees 
pour le displacement des ouvertures des disques d' e'tanche'lte* . 
Ces butees peuvent Stre disposees k I'int^rieur des organes 

kO de manoeuvre sous la forme de pieces d'^cartement. II est 
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cependant possible, at avantageux, d'utiliser les ressorts de 
rappel se trouvant dans les organes de manoeuvre de fac-on a 
leur faire jouer le r8le d'une butee. On pent y arriver en 
falsant en sorte que la longueur du ressort r:omprime ; c'est-a- 
5 dire la longueur du ressort quand les spires s'appuient les 
unes sur les autres, fasse office de butee. Bien evidemment, 
il faut prevoir la synchronisation des courses axiales de 
toutes les pieces. 

On trouvera d« autres avantages des realisations 
10 selon 1» invention dans les revendications, realisation dans 
le cas desquelles on peut, pour augmenter la se. ur±t6 dans une 
soupape de surete en cloche selon 1' invention, affecter aux 
organes de manoeuvre des capteurs destines a surveiller la 
position des organes de manoeuvre a l'interieur de la cage de 
15 soupape ou a l'interieur des 1 'unite, capteurs fonctionnant de 
preference par un moyen electrique ou electronique, et qui 
peuvent Stre dispels dans un circuit de security distinct, 
lequel n'entre cependant pas dans le cadre de 1« invention. 

L'invention sera mieux comprise en regard de la 
description ci-apres et des dessins annexes, qui represented 
un exemple de realisation de l'invention, dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale sch&nati- 
que d'une soupape double de surete, equipee selon l'invention 
en position de depart, dans laquelle un ve>in hydraulique, 
raccorde a la soupape double de surete, est en position de 
detente, 

, - la figure 2 repr^sente la soupape double de 

surete de la figure 1 , dans la position correspondant a 
1' application de la pression sur le verin hydraulique, 

- la figure 3 represent e la soupape double de 
surete des figures 1 et 2, mais dans une position correspondant 
a une panne, l'une des deux soupapes ayant: eu une defail lance. 

. La figure 1 presente une .-.age de soupape 1 dans 
laquelle est prevue une chambre annulaire 2 fermee des deux 
35 c8tes par des bagues rapportees 3. Dans les bagues rapportees 
3 sont formes des guidages 4 pour les bagues de butee 5 f qui 
sent disposees sur la peripherie exterieur d'un tuyau 6 dispose 
dans les guidages 4 et pouvant subir un deplacement longitudinal. 
Le tuyau est garni, dans la zone centrale de sa parol, d'ouver- 
tures 7 qui foment une liaison de l'espace interieur du tuyau 6 
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et de la chambre annulaire 2, laquelle, par l 1 intermediaire de 
l'ouverture 8, est relive a 1 'atmosphere. Le displacement, qui 
peut itre r£alis£ dans le sens de l»axe 9 du tuyau 6 est limits 
par des butees 10 contre les bagues rapport ees 3, but£es contre 

5 lesquelles peuvent buter les bagues de but£e 5 garnies de 
segments de piston 0 

Aux deux extr£mit£s ouvertes du tuyau 6 sont 
disposees, en tant que sifeges plats, des sieges de soupape 11 
destines k des disques d 1 £tancheit£ 12 con9us comme des corps 

10 de soupape, disques d'etanch£it£ disposes dans un organe de 
manoeuvre 13 ayant la forme d»un piston 0 Les disques d f £tan- 
ch£it£ 12 sont alors comprises, par des ressorts de pression 14 
pr£vus dans l 1 organe de manoeuvre 13 contenant un espace creux, 
contre le bord 15, dirig£ vers l'int^rieur, des organes de 

15 manoeuvre cylindriques 13, bord form£, sur 1'arSte dir£g£e vers 
le disque d f £tanch£ite 12, sous la forme d'un siege d'£tanch£it£ 
destin£ au disque d'^tanch^ite 12 D Ces ressorts de pression 14 
sont de preference congus de fagon a jouer le r6le d'une butee 
pour le deplacement de l'ouverture des disques d'^tancheite 12 

20 quand leurs spires s'appuient les unes sur les autres. On 

obtient ainsi des relations reciproques non-ambigugs entre les 
diff^rentes positions d'ouverture des deux disques d ! £tanch£ite 
12. 

Les organes de manoeuvre 13 sont disposes, de fagon 

25 a pouvoir coulisser dans le sens de l«axe 9, dans des chambres 
cylindriques 16 dans lesquelles est aussi prevu un ressort de 
rappel 17 entourant les organes de manoeuvre 13, ressort qui 
s'appuie d'une part sur un palier 1 8 de la chambre annulaire 16, 
et d 1 autre part sur un segment en collerette 19 de l f organe de 

30 manoeuvre 13. Ce segment 19 se d^place dans une zone du cylin- 
dre :6 ayant un diametre plus grand, de sorte que le segment 
de piston 19, avec les bords de but£e annulaire 20 du cylindre 
16, joue le role d f un limiteur de course pour la course axiale 
des organes de manoeuvre 13. 

35 Les organes de manoeuvre 13 sont ainsi entour£s des 

chambres annulaires 16, lesquelles sont relives k la conduite 
d 1 amende du fluide sous pression P par 1 1 intermediaire d'une 
tuyauterie de. liaison 21 et 22. Une tuyauterie de bipasse 23, 
fermee par la palette 24 d*une £lectro-vanne 25, part de la 

kO tuyauterie de liaison 21. L 1 espace ferm<* 26 de la vanne-pilote 
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est en liaison avec une chambre 27 se trouvant sur le cSte des 
organes de manoeuvre, et qui est ferine par les segments de 
piston 19. 

Entre les sieges d'^tancheite" 15 et le disque 
5 d'etancheite 12 et les sieges de soupape 11 du tuyau 6 se 

trouvent des chambres de pression 28 disposers dans la cage 1 , 
chambres en liaison, par 1' intermediate d»une tuyauterie de 
laison 29, au raccordement de la soupape, lequel , par ^inter- 
mediate d'une tuyauterie de iaison 30 representee d'une maniere 
10 sch^matique, est en liaison avec le v£rin hydraulique 31, lequel 
est reprdsente d'une maniere schdmatique et qui doit Stre 
command^ par la vanne-pilote selon 1 'invention. Dans le verin 
hydraulique 31 est prevu un piston 33 sur lequel agit un ressort 
de rappel 32, pis ton servant, par 1 • intermediate de sa tige de 
15 piston 34, par exemple k manoeuvrer une presse, non representee. 
Pour eviter une erreur de manoeuvre, il est preVu la soupape 
double de silrete representee sur la figure 1. 

II est pr^vu dans les parois des organes de manoeuvre 
cylindriques 13 des ouvertures 35 qui assurent la liaison entre 
20 l'espace interieur des organes de manoeuvre 13 et la chambre 

annulaire 16 recevant le fluide sous pression par 1 ' intermediate 
de la tuyauterie 21. Chaque organe de manoeuvre 13 possede en 
outre un capteur 36, lequel permet de surveiller sans contact, 
par exemple a l'aide de champs magnetiques, la position instan- 
25 tanee des organes de manoeuvre 13 a 1' interieur de la cage 1. 
Ces capteurs 36 sont prevus pour augmenter la securite de la 
soupape double de la figure 1. Leur reglage et leur disposition 
i n'entrent cependant pas dans le cadre de 1' invent! on. 

La nouvelle soupape double de securite est presentee 
30 sur la figure 1 dans la position dans laquelle le verin hydrau- 
lique 31 n'est pas sous pression. Son interieur est, dans 
cette position de la soupape, en liaison avec la chambre 28 * 
la cage 1 par 1 • intermediate des tuyauteries 30 et 2.9, et, 
^ par 1' intermediate de 1' interieur du tuyau 6, a 1'ouverture 
35 de raricordement 8 allant vers 1« atmosphere. 

S'il se produit, par 1 ' intermediate des vannes- 
Pilotes 25, une impulsion ayant pour but le changeraent de sens 
de la vanneet done un changement de sens du verin hydraulique 
31 . les palettes 24 des vannes-pilotes passent dans la position 
40 representee sur la figure 2. Le fluide sous pression qui se 



7. 



2444212 



trouve dans les tuyauteries 22 et 21 peut„ en passant par le 
bipasse 23 et la chambre 26, arriver dans la chambre 27 se 
trouvant au-dessus des deux organes de manoeuvre 13 9 de telle 
sorte que les organes de manoeuvre 1 3 soient comprimes sur le 
tuyau 6 sous l'effet du ressort ':7« II y a alors synchronisa- 
tion entre la course des deux organes de manoeuvre 13 et la 
longueur des ressorts de compression 14 quand ils sont comprimes, 
c ! est-a-dire leur longueur quand les spires s'appuient les 
unes sur les autres, et la longueur du tuyau 6 et la disposition 
generale des Elements mecaniques 9 de telle sorte que les dis- 
ques d f etanch£it£ 12 s'appuient sur les sieges de soupape.11 du 
tuyau 6 avant meme que les segments de piston 19 ne s'appuient 
sur les bords de butee correspondants 0 Les disques d'etancheite 
12 se decollent alors, sous l'effet de leurs ressorts de co4- 
pression 14, ce decollement s'effectuant a partir des sieges 
d*£tanch£it£ 15 se trouvant sur le bord rabattu interieur des 
organes de manoeuvre 13 9 et ce 9 seulement aprfes que les sieges 
de soupape 11 ont 6t6 fermes, Les deux soupapes formees par 
les organes de manoeuvre 13 et le tuyau 6 fonctionnent done sans 
cheyauchement « Cela signifie que le fluide sous pression n f est 
envoy^ a la chambre 28, en provenance de la tuyauterie 21 , que 
quand cette chambre 28 est ferm£e, du fait de l'appui du disque 
d'£tancheit£ 12 sur le siege de soupape 11, cette chambre £tant 
fermee a l f atmosphere 0 Cet effet ou exclusif se produit aussi 
dans le cas des deux organes de manoeuvre 13 pouvant coulisser 
l'un coatre I 1 autre, car le slhge d 1 <§tancheite 15 d f un organe 
de manoeuvre reste ferm£ par le disque d 1 £tanch«5ite en raison de 
l 1 effet de compression du ressort 14 jusqu'a ce que le tuyau 6 
poss£dant 1* autre siege de soupape 11 rencontre l f autre disque 
d'£tancheit£ 12. On obtient ce resultat grdce k la mobility du 
tuyau 6, Grfice k une conception particulifere de la longueur des 
ressorts comprimes 14, on est assur£, comme il a 6t6 mentionn£ 
precedemment , que les deux soupapes sont tou jours telles que 
l f une est ouverte quand l 1 autre est fermee ♦ 

La figure 2 presente la position finale des deux 
organes de manoeuvre 13 dans le cas de 1 'application d'une 
pression dans la chambre 27. L'amenee du fluide sous pression 
est done realisable par les tuyauteries 22 et 21 , le fluide 
sous pression penetrant dans les chambres annulaires 16 puis, 
de Ik, et a travers les ouvertures 35 9 dans l'espace interieur 
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des organes de manoeuvre 13, d'ou le fluide sous pression peut 
alors s'ecouler, par 1 1 inteiro ediaire de 1'espare annulaire 
libere entre les disques d» etancheite 12 et le sifege d 1 etanchei- 
te 15, dans la chambre 28 9 puis, de lk 9 vers le v^rin hydrau- 
lique 31 en passant par la tuyauterie 29 et 30. Dans la position 
de la vanne-pilote representee sur la figure 2, le piston 33 
re9oit le fluide sous pression, tandis que l«int<5rieur du tuyau 
6 et I'espace annulaire 2 de la cage de soupape 1, en contact 
avec l'atmosph&re, sont (Stanches par rapport aux chambres 
0 recevant le fluide sous pression. 

S'il se produit une d^faillance dans l'une des 
soupapes mont^es en alternance, par exemple du fait que la 
palette 24 de la vanne-pilote 25 presentee en haut de la figure 
3 reste coinc£e, il ne peut y avoir une action du fluide sous 
5 pression sur la chambre de pression 27 se trouvant au-dessus 
de l'organe de manoeuvre superieur 13. L'organe de manoeuvre 
superieur 13 reste done dans la position de la figure 3, repre- 
sentee aussi sur la figure 1, tandis que l'organe de manoeuvre 
inferieur 13 est comprint vers le haut, en raison de l'effet du 
fluide sous pression dans la chambre 27. L f organe de manoeuvre 
13 entraine alors le tuyau 6 et le fait coulisser le long de 
l f axe 9 vers le haut jusqu'k ce que le segment de piston 19 de 
l'organe de manoeuvre inferieur 13 bute contre le bord de butee 
20. La realisation est congue de telle sorte que la bague de 
butee superieure et la bague d<' etancheite superieure du tuyau 6 
ne butent pas encore sur le bord de butee 10 de la bague 
rapportee superieure 3i de sorte que le disque d' etancheite 12 
de l'organe de manoeuvre inferieur 13 ne decolle pas de son si&ge 
de soupape 11 se trouvant sur le bord inferieur du tuyau 6. Bien 
plus, il est comprime contre ce sifege de soupape 11 sous l'effet 
du ressort 14, en comprimant ainsi vers le haut le tuyau 6, qui 
peut coulisser librement. 

Cependant, comme, dans cette position, le siege de 
soupape superieur 11 du tuyau 6 n f est pas ferine par le disque 
d 1 etancheite 12 de l'organe de manoeuvre superieur 13, la chambre 
28, et done la tuyauterie 29 et le verin hydraulique 31, restent 
relies k 1 'atmosphere par 1 ' intermediate de l'espace interieur 
du tuyau 6 et de la chambre annulaire 2, de sorte que, dans le 
cas de cette def alliance, le verin hydraulique 31 reste sans 
pression. Une application du fluide sous pression sur le verin 
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hydraulique 31 ne peut alors avoir lieu que si l'organe de 
manoeuvre superieur fonctionne de noueau convenablement. Grace 
aux capteurs 36 mentionnes presedemment , la position representee 
sur la figure 3 pour les organes de manoeuvre 13 peut cependant 
declencher un signal d» indication d'erreur, lequel permet un 
reenclenchement de la machine garnie du verin hydraulique 31 , 
par exemple une presse, ce reenclenchement n'etant possible 
qu'apres la manoeuvre d'un commutateur de security particulier. 

11 faut pour cela que soit contr8le le fonctionnement parfait 
de la sjoupape double de surete. 

L» invention est representee et expliquee sur les 
dessins au moyen d'une soupape double de surete destinee a des 
presses ou assimiles. Pour cette realisation, le type de soupape 
selon 1« invention presente un avantage certain. II est cependant 
possible de ne prevoir, a la place des deux organes de manoeuvre 
13 represents sur les figures, avec leurs disques d'etancheite 

12 et le tuyau coulissant dispose entre ces derniers, que l'une 
des unites entourees d'un trait gras sur les figures, et qui 

se composent de la vanne-pilote , de l'organe de manoeuvre 13 a 
l'interieur de la partie 1a de la cage de soupape, et d'un siege 
de soupape 11 dispose dans la partie 1a de la cage de soupape. 
Dans ce cas, 1 ' installation d'un tuyau coulissant est superflue, 
et on peut, en remplacement, prevoir j>ar exemple la collerette 
de butee 10 de la bague rapportee 3, qui joue alors le r3le d'un 
siege plat pour le disqiie d'etancheite 12. Ces vannes uniques 
presentent aussi 1« avantage d' avoir un.' fonctionnement en ou 
exclusif, car elles laissent chaque fois l'espace interieur, 
recevant le fluide sous pression, de l'organe de manoeuvre 
entierement ferm<5 jusqu'a ce que le disque d'etancheite 12 
s'appuie sur son siege de soupape 11, lequel est limits par 
1 'autre chambre sous pression de la soupape, laquelle chambre 
est ici reliee a 1' atmosphere. 
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RE VESICATIONS 
1 Vanne-pilote possedant un siege de soupape am£- 
nage* dans une cage de soupape et un corps de soupape, agissant 
en liaison avec le siege de soupape et maintenu par un or£ane 
de manoeuvre mobile, corps de soupape guide par une fixation 
agissant sur sa p^riph^rie, mais pouvant se decoller de cette 
fixation sous I'effet d"un ressort, vanne-pilote caracteris^e 
en ce que la fixation est con$ue comme un si&ge d'etancheite 
(15) destine au corps de soupape (12), en £tant dispose au 
0 bord d'un organe de manoeuvre (13) creux, recevant le fluide 
sous pression dans son volume int^rieur, 

2. - Vanne-pilote selon la revendication 1, caract£- 
ris£e en ce que le corps de soupape est eonpu comme un disque 
d'£tanch6it<5 (12),. le siege de soupape (11) et le si^ge d'^tan- 

5 ch£it<* (15) £tant con$us comme des sieges plats, 

3. - Vanne-pilote selon l f une quelconque des revendi- 
cations 1 ou 2, caract^risee en ce que 1» organe de manoeuvre (13) 
est cylindrique, cet organe de manoeuvre pr^sentant le siege 
d'etanch<$it£ (15) en son extr&nit6 ouverte et etant equipe 
d'ouvertures (35) sur ses parois lat^rales pour permettre le 
passage du fluide. 

4. - Vanne-pilote selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 3, caract^ris^e en ce que 1» organe de manoeuvre (13) 
a la forme d'un piston et est dispose d'une maniere coulissante 
dans un cylindre dans lequel est <5tanchee des deux cot£s une 
chambre annulaire (16) k laquelle est appliqu£ le fluide sous 
pression, 

5. - Vanne-pilote selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 k 4, caract£ris£e en ce que le cylindre (16) possfede 
une zone, servant k limiter la course, ayant un diametre plus 
grand, et avec un bord de but£e (20) sur lequel est guid£e une 
collerette (19) en forme de piston de 1» organe de manoeuvre (13). 

6. - Vanne-pilote selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 k 5 f caract£ris6e en qu'un ressort de rappel (17) 
destine k 1 'organe de manoeuvre (13) est affect* a la chambre 
annulaire (16), 

7o- Vanne-pilote selon l'une q?ielconque des revendi- 
cations 1 a, 6, caract£ris<5e en ce qu'il est pr^vu, a l'int^rieur 
de l 1 organe de manoeuvre (13K un ressor' de pression (l4) 
destine au disque d'«Stanch£it<S (12) e* agissant dans le mSrae 
sens que le ressort de rappe] ('?)• 



11..- 



2444212 



8 0 - Vanne-pilote selon la revendication h 9 caracte- 
risee en ce que l'espace annulaire (16) est relie, par l'inter- 
m^diaire d'une tuyauterie de liaison (21), au fluide sous 
pression P c 

5 9 0 - Vanne-pilote selcn l'une quelconque des reven- 

dications 1 a 8, congue comm'e 6l6ment d'une soupape double de 
surety laquelle est garnie de deux soupapes de contr61e se 
surveillant mutuellement , vanne-pilote caracteris^e en ce qu'il 
est prevu deux organes de manoeuvre (13), entre lesquels se 

10 trouve une chambre de pression (6), coulissante et ouverte vers 
I 1 atmosphere, garnie de deux si&ges de soupape (11). 

10o- Vanne-pilote selon la revendication 9, carac- 
terisee en ce que la chambre sous pression (6) et les deux 
organes de manoeuvre (13) sont disposes sur un axe commun (9). 

^5 11 0- Vanne-pilote selon l'une quelconque des reven- 

dications 9 ou 10, caracterisee en ce que la chambre sous 
pression est con§ue comme un tuyau (6) pouvant presenter un 
coulissage longitudinal, tuyau passant dans la cage de soupape 
(1) en £tant etanch£ par rapport aux chambres de pression (28) 

20 des soupapes (11, 12), en <5tant garni, dans ses parois, 

d'ouvertures (7) par lesquelles 1'espace int^rieur est reli<5 
a une chambre annulaire (2) ouverte a 1 'atmosphere. 

12. - Vanne-pilote selon l'une quelconque des reven- 
dications 9 a 11, caracterisee en ce que le tuyau (6) est garni 

25 de bagues d'^tanch^it^ et de bagues de but«5e exterieure (5)', 

lesquelles, avec les bords de but<5e (10) servent au guidage (3) 
du tuyau (6). 

13. - Vanne-pilote selon l'une quelconque des reven- 
dications 9 k 12, caracterisee en ce que l'^cartement axial 

30 entre les bords de but^e (10) et la longueur du tuyau (6) est 
synchronise k la course des deux organes de manoeuvre (13). 

Vanne-pilote selon l'une quelconque des reveni- 
dications 9 & 13, caracterisee en ce qu'une butee destin^e k 
limiter le mouvement du disque d ' £tanch£it<S (12) est affecte 

.35 k chaque organe de manoeuvre (13). 

15.- Vanne-pilote selon la revendication 14, carac- 
terisee en ce que la longueur, apres compression totale, du 
ressort de rappel (14), est calc-ul^e de fagon k servir de 
butSe au d^placement de I'ouverture du disque d'^tanch^it^ (12). 

^° 16.- Vanne-pilote selon l'une quelconque des reven- 
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dica ticns 9 a caracterisee en ce qu* les guidages destines 

au tuyau (6) sont concus en tant que bagues rapportees (3), 
qui ferment une delimitation entre la -harabre anr.uJaire (2) 
reliee k l'atmosphere et les chambres de pression (28) des 
soupapes (11, 12) conduisant au dispositif ulilisant le fluide 
sous pression (31). 

17. - Vanne-pilote selon la revindication 16, carac- 
terisee en ce que les organes de manoeuvre (13) ferment une 
partie d'une unite de construction (la) entcurant un evidement 
destine a la chambre de pression (28) et a la vanne-pilote (2.5) 
avec sa partie electro-aimant. 

18. - Vanne-pilote selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 k 17, caracterisee en ce que des capteurs (36) 
destines a surveiller la position des organes de manoeuvre (13) 
k l'int-erieur de la cage de soupape (1) ou a 1'interieur de 
l.'unite de construction (1a), sont affectes aux organes de 
manoeuvre ( 1 3 ) . 
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